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Äkuhý-11
rð»kÞ : økrýík

yuf{/«fhý yæÞÞLk rLk»Ãkrík ÃkkXâÃkwMíkfLkk MðkæÞkÞ{kt
W{uhðkLke çkkçkíkku

1. øký M1101 –

2. MktçktÄ yLku rðÄuÞ M1102 –

3. rºkfkuýr{íkeÞ rðÄuÞ M1103 –

4. økrýríkf yLkw{kLkLkku rMkØktík M1104 –

5. Mktfh MktÏÞkyku yLku rî½kík M1105 –
  Mk{efhýku

6. Mkwhu¾ yMk{íkkyku M1106 –

7. ¢{[Þ yLku Mkt[Þ M1107 –

8. rîÃkËe «{uÞ M1108 –

9. ©uýe yLku ©uZe M1109 –

10. hu¾kyku M1110 –

11. þktfðku M1111 –

12. rºkÃkrh{kýeÞ M1112 –
   ¼qr{ríkLkku Ãkrh[Þ

13. ÷ûk yLku rðf÷Lk M1113 –

14. økkrýríkf íkfo M1114 –

15. yktfzkþkMºk M1115 –

16. Mkt¼kðLkk M1116 –
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Äkuhý-12
rð»kÞ : økrýík

yuf{/«fhý yæÞÞLk rLk»Ãkrík ÃkkXâÃkwMíkfLkk MðkæÞkÞ{kt
W{uhðkLke çkkçkíkku

1. MktçktÄ yLku rðÄuÞ M1201 –

2. rºkfkuýr{íkeÞ rðÄuÞku M1202 –

3. ©urýf M1203 –

4. rLkùkÞf M1204 –

5. MkkíkíÞ yLku rðf÷LkeÞíkk M1205 –

6. rðfr÷íkLkk WÃkÞkuøkku LkkUÄ : yk «fhýLku ÷økíke fkuE
yæÞÞLk rLk»Ãkrík ÞkËeLkk
(÷eMx{kt) Mkk{u÷ LkÚke

7. Mktf÷Lk M1206 –

8. Mktf÷LkLkku WÃkÞkuøk M1207 –

9. rðf÷ Mk{efhýku M1208 –

10. MkrËþ çkesøkrýík M1209 –

11. rºkÃkrh{kýeÞ ¼qr{rík M1210 –

12. Mkwhu¾ ykÞkusLk M1211 –

13. Mkt¼kðLkk M1212, M1213 –
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Äkuhý 11-12 : økrýík
yæÞÞLk rLk»Ãkrík

Ãkrh[Þ :

Wå[íkh {kæÞr{f rþûkýLkku íkçk¬ku rðãkÚkeoyku {kxu fkhrfËeoLke ÃkMktËøke {kxuLkku {n¥ðLkku íkçk¬ku nkuÞ
Au. ynª íku{ýu ykøk¤ ÞwrLkðŠMkxeLkwt rþûký {u¤ððwt fu fkuE yLÞ ÔÞkðMkkrÞf þk¾k{kt sðwt íkuLke 5MktËøke
fhðkLke nkuÞ Au. yk Mk{Þu {kuxk¼køku rðãkÚkeoLke Ár[yku yLku ÞkuøÞíkk rLkÄkorhík Úkíke nkuÞ Au. økrýíkLkwt rþûký
yk çku ð»ko Ëhr{ÞkLk íkuLke ûk{íkkykuLkku ðÄw rðfkMk fhðk{kt yLku fkiþÕÞ rðfkMkLkk rLk{koý{kt yíÞtík {n¥ðLkku
¼køk ¼sðu Au. yk íkçk¬u íkuyku íku{Lkk økrýíkLkk ¿kkLk yLku Mk{sLku ðÄw rðMík]ík yLku Ÿze çkLkkðu íkuðe yÃkuûkk
hk¾ðk{kt ykðu Au. Wå[íkh {kæÞr{fLkk rðãkÚkeoyku íku{Lke ÃkkuíkkLke ykøkðe økkrýríkf xuð rðfMkkðu íku {kxu
íkuyku økrýíkLkk yÇÞkMk{kt ðÄw Lku ðÄw zqçku÷k hnu íkuðe yÃkuûkk hk¾ðk{kt ykðu Au.

yk íkçk¬u rðãkÚkeoyku fux÷kf rð»kÞku suðk fu øký rMkØktík, økkrýríkf MktçktÄku, økkrýríkf íkfo, ©uýe yLku
©uZe, Mkwhu¾ yMk{íkk, ¢{[Þ yLku Mkt[Þ, rºkfkuýr{rík ðøkuhu íkÚkk f÷LkþkMºkLkwt øknLk ¿kkLk «kÃík fhe þfu
Au. rðãkÚkeoyku rðrðÄ økkrýríkf «r¢ÞkykuLkwt rð&÷u»ký fhðk {kxu yLku Lkðk rLkÞ{ku çkLkkððk {kxu Mkûk{
çkLku Au.

yk ËMíkkðus{kt Äkuhý-11 yLku Äku.12Lkk Ëhuf rðãkÚkeo{kt þe¾ðkLke «r¢Þk{kt fuðk «fkhLke ûk{íkkyku
yLku fwþ¤íkkykuLkku rðfkMk fhðkLkku Au íkuLkk Ãkh ¼kh {qfðk{kt ykÔÞku Au. yux÷k {kxu s ðøko¾tz{kt Úkíke ÃkkhMÃkrhf
«r¢Þk, yktíkhr¢Þkyku yLku r¢Þkf÷kÃkku økrýík yLku yLÞ rð»kÞ ûkuºkku{kt þe¾ðkLkkt Ãkrhýk{ku «kÃík fhðk{kt
rðãkÚkeoykuLku Ãkqhíke íkf Ãkqhe Ãkkzu Au. yk rð¼køk{kt økrýíkLkku Mk{økú árüfkuý, yÃkuûkkyku yLku økrýíkLkk
yÇÞkMk¢{ MktçktrÄík rðrðÄ yæÞÞLk rLk»Ãkrík MkkÚku þe¾ððkLkkt Ãkrhýk{ku MktçktrÄík fux÷ktf Mkq[Lkku fhðk{kt ykÔÞkt
Au. ynª Mkq[ððk{kt ykðu÷e yæÞÞLk rLk»Ãkrík yLku «ð]r¥kyku {kºk yuf WËknhý Au. yk çkkçkík{kt rþûkfku
ðÄw Mkkhe «r¢Þk ytøku rð[khe þfu Au.

Wå[íkh {kæÞr{f Míkhu rðãkÚkeoyku økrýík rð»kÞLkwt ŸzkýÃkqðof ¿kkLk «kÃík fhu Au. íkuyku økkrýríkf MktçktÄkuLke
÷kûkrýfíkkyku MkkÚku Ãkrh[Þ fu¤ðu Au. Mkkð[uíkeÃkqðof íkuLkk rMkØktíkku yLku rLkÞ{kuLke ÔÞkÏÞk fhðe, rðrðÄ økkrýríkf
r[LnkuLkku Wr[ík heíku WÃkÞkuøk, Mk[kux rMkØktíkku yLku Mkkrçkíke îkhk Mk[kuxÃkýu Wr[ík Xhkððwt. yk heíku íkuyku
¼k»kk{kt rðþu»k rLkÃkwýíkk «kÃík fhu Au. su rðrðÄ þçËkuLkk MktÞkusLk, íkkŠff fkhýku MkkÚku rðrðÄ r[LnkuLkku WÃkÞkuøk,
rLkÞ{ku ðøkuhuLkk WÃkÞkuøk îkhk íku{Lkk rð[khkuLkwt yuf {kæÞ{ çkLku Au.

yÇÞkMk¢{ ÃkkMkuLke yÃkuûkkyku :

yk íkçk¬u rðãkÚkeoyku ÃkkMku Lke[uLke ûk{íkkyku yLku ð]r¥kykuLkk rðfkMkLke yÃkuûkk hk¾ðk{kt ykðu Au.

1. økrýík yuf (íkkŠff heíku rð[khðkLke, y{qíko rMkØktíkku h[ðkLke yLku íkuLke MkkÚku fk{ fhðkLke) «r¢Þk
Au, Lk®n fu yuf [ku¬Mk «fkhLkwt (ykiÃk[krhf yLku íkfLkefe) ¿kkLk.

2. økkrýríkf Ãkkrh¼kr»kf þçË ¼tzku¤

3. økkrýríkf ÏÞk÷ku yLku ÏÞk÷kuLke þ]t¾÷kLku rðrðÄ heíku rðfMkkððk yLku íku{Lke ðå[uLkk ÃkkhMÃkrhf yktíkh
{k¤¾k yLku MktçktÄkuLku Mk{sðk {kxu þkuÄ¾ku¤ fhu Au.

4. økkrýríkf íkfo{kt hnu÷e «r¢Þkyku rðfMkkðu Au.

5. y{qíko ÏÞk÷ku MkkÚku ÔÞðnkh fhðkLke «r¢Þk rðfMkkðu yLku rðrþü WËknhýku ÃkhÚke Mkk{kLÞ yLku Mkk{kLÞ
ÃkhÚke rðrþü Ãkh sðkLke «r¢ÞkLku rðfMkkðu.
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6. fkuE økkrýríkf hsqykíkLku yLÞ økkrýríkf ÏÞk÷ku yLku «r¢Þk{kt hsq fhðkLke Mkw÷¼íkk fu¤ðu Au.

7. rðrðÄ Mk{MÞkykuLke yku¤¾ fhðe yLku Wfu÷ {u¤ððku.

8. økrýíkLkk yk yÇÞkMk¢{{kt yku¤¾ ykÃkðk{kt ykðu÷e rðrðÄ økkrýríkf «r¢Þkyku ykÃkýk SðLk yLku
rðrðÄ yLkw¼ðku MkkÚku fuðe heíku yLku þk {kxu Mktf¤kÞu÷e Au, íku Mk{sðwt.

9. rðãkÚkeo yíÞkh MkwÄe su þeÏÞku Au, íku çkÄkt MkíÞku, nfefíkku, MktfÕÃkLkkyku, rLkÞ{ku, rMkØktíkku, y{qíko
MkíÞku ðå[uLkk òuzký (Connection) MktçkttÄ òuíkkt þe¾u yLku íku{Lke ði[krhf «r¢Þk MkkÚku òuzeLku Mk{sðkLkku
«ÞíLk fhu.
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Äkuhý-11 : økrýík

Mkqr[ík rþûkýþk†eÞ «r¢Þk yæÞÞLk rLk»Ãkr¥k (Learning Outcomes)

M1101 rðãkÚkeo yøkkW þe¾u÷ MktÏÞk 5Ørík, ¼qr{rík
ðøkuhu{ktÚke øký rMkØktíkLkk ÏÞk÷Lku rðfrMkík fhu Au.

M1102 rðãkÚkeo rðrðÄ øký ðå[u hnu÷k MktçktÄkuLku yku¤¾u
Au.

M1103 yøkkW þe¾u÷k rºkfkuýr{rík økwýku¥khLkk ÏÞk÷kuLku
rðÄuÞku MkkÚku Mkktf¤u Au yLku rºkfkuýr{rík rðÄuÞLkk
ÏÞk÷kuLkku rðfkMk fhu Au.

M1104 Mkk{kLÞ økkrýíkeÞ rðÄkLkkuLku Mkkrçkík fhðk {kxu
rðãkÚkeo økkrýíkeÞ yLkw{kLkLkk rMkØktíkLke rðrðÄ
heíkLkku WÃkÞkuøk fhu Au.

M1105 ðkMíkrðf MktÏÞkykuLkk ÏÞk÷Lku Mktfh MktÏÞkyku
MkwÄe rðMík]ík fhu Au.

M1106 Mkwhu¾ yMk{íkkykuLkwt Mk{kÄkLk þkuÄðk {kxu rðrðÄ
ÔÞqn h[LkkykuLkwt rLkËþoLk fhu Au.

M1107 hku®sËk ÔÞðnkh{kt rðrðÄ ðMíkwykuLku økkuXððk
yLku yuf Mk{qn{kt ÷kððk {kxu yLku íku MktçktÄe
Mk{MÞkykuLkk Mk{kÄkLk {kxu ¢{[Þ (nPr) yLku
Mkt[Þ (nCr)  Lkk rMkØktíkLku y{÷{kt {qfu Au.

M1108 yøkkW þeÏÞk {wsçk rîÃkËeLkk ðøko yLku ½LkLkk
rðMíkhý {u¤ððkLke heík ÃkhÚke ½Lk ÃkqýkOOf
(nN) ½kíkktf {kxu rîÃkËe «{uÞLkk rðMíkhýLke
Mk{s rðfMkkðu Au.

M1109 yøkkW þe¾u÷ Mk{ktíkh ©uýe MkkÚku Mktf¤kÞu÷k
ÏÞk÷kuLkku Lkðk «fkhLke ©uýe yLku ©uZeLku Mk{sðk
{kxu WÃkÞkuøk fhu Au.

M1110 yøkkW þe¾u÷ Þk{ ¼qr{ríkLkk ÏÞk÷kuLkku WÃkÞkuøk
fheLku hu¾kLkkt rðrðÄ MðYÃkku h[u Au.

M1111 Þk{®çkËwykuLke {ËËÚke hu¾kLku Mk{sðkLkk
rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk fheLku rðrðÄ ykfkhku su{fu
ðíkwo¤, WÃkð÷Þ, Ãkhð÷Þ yLku yríkð÷Þ ðøkuhuLkwt
rð&÷u»ký fhu Au.

rðãkÚkeoykuLku ÔÞÂõíkøkík fu Mk{qn (sqÚk){kt rðrðÄ
«ð]r¥kyku fhðkLke íkf Ãkqhe Ãkkzðe.

• øký rMkØktíkLkk rðrðÄ ÏÞk÷kuLku Mk{sðk {kxu
rðãkÚkeoyku Lke[u {wsçkLke rðrðÄ «ð]r¥kyku fhu.

• rðãkÚkeoyku rðrðÄ «fkhLkkt MkkÄLkkuLkkt Lkk{
yufrºkík fhu (Lkk{ ÷¾u). su{fu hMkkuzk{kt
ðÃkhkíkkt ðkMkýku, Mfq÷ çkuøk{kt hnu÷e ðMíkwyku,
VŠLk[h ðøkuhu.

• rðãkÚkeoyu çkLkkðu÷e ÞkËe{kt rðrðÄ ðMíkwykuLku
yku¤¾u yLku su ðMíkwyku íku{kt LkÚke íkuLke y÷øk
ÞkËe çkLkkðu.

• øký rMkØktík, økýLkwt «Míkwíkefhý, økýLkku ½xf,
WÃkøký, yrÄøký, økýLkk ½xfkuLke MktÏÞk ðøkuhu
{wÆu WÃkhkuõík ðMíkwykuLku Mkktf¤e [[ko fhe þe¾ðe
þfkÞ.

• íÞkh ÃkAe rðrðÄ yktfzkykuLkk yufºkefhýLkk
ykÄkhu ¼kir{ríkf ykfkh ykÃke þfkÞ Au.

• fkíkuoÍeÞ økwýkfkh Mk{òððk {kxu Lke[u ËþkoÔÞk
«{kýuLkk fux÷kf fkuÞzkyku Wfu÷e þfkÞ.

• a, b yLku c yu{ ºký ¾u÷kzeLke xe{ íkiÞkh fhku
yLku çkeS xe{{kt d, e hk¾ku «Úk{ xe{Lkku Ëhuf
¾u÷kze çkeS xe{Lkk ík{k{ ¾u÷kze MkkÚku [uMkLke
h{ík h{þu. ÃkAe swyku fu [uMkLke fux÷e øku{
h{kÞ Au yLku fkuý h{e hÌkkt Au.

• WÃkhLkkt WËknhýku îkhk [[koLkwt ðkíkkðhý
çkLkkðku yLku rðãkÚkeoyku MktçktÄ, «Ëuþ yLku
rðMíkkhLkku ÏÞk÷ rðfMkkðu.

• yuf rðÄuÞLkk rð[khLku Mk{òððk {kxu Lke[u
{wsçkLke Mkk{qrnf «ð]r¥k fhku.

• «Úk{ Mk{qnLkku yuf MkÇÞ fkuE yuf fwËhíke
MktÏÞk çkku÷þu yLku íÞkh ÃkAe çkeòu Mk{qn yu
MktÏÞk MkkÚku MktçktrÄík çkeS MktÏÞk fnuþu. (su
MktçktrÄík MktÏÞkLke çkuðze yÚkðk ºký økýe
yÚkðk [kh økýe ðøkuhu nkuE þfu Au.) yLku yk
heíku yk h{ík Mk{qnkuLke ¼qr{fk çkË÷kðkLke
MkkÚku ykøk¤ [k÷þu, Ëhuf «Úk{ íkçk¬k ÃkAe,
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M1112 rî-Ãkrh{kýeÞ ¼qr{rík (Þk{-¼qr{rík)Lkk
rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk fheLku rºk-Ãkrh{kýeÞ (½Lk-
¼qr{rík) ¼qr{rík{kt [ku¬Mk ®çkËwyku þkuÄðk {kxu
Lkðe ÔÞqnh[LkkLkku rðfkMk fhu Au.

M1113 ßÞkhu fkuE rðÄuÞ MktçktrÄík [÷ {kxu [ku¬Mk
®f{ík Äkhý fhðk sE hÌkwt nkuÞ íÞkhu rðÄuÞLku
Mk{sðk yLku íkuLkwt rð&÷u»ký fhðk ÷ûk yLku
rðf÷Lk suðk ÏÞk÷kuLkku WÃkÞkuøk fhu Au.

M1114 yíÞkh MkwÄe fhu÷k økkrýríkf heíku MðefkÞo
rðÄkLkLkk yÇÞkMkLku ykLkw{krLkf íkfo (deduc-
tive-reasoning)  MkkÚku Mkktf¤u Au.

M1115 hku®sËk SðLkLke rðrðÄ 5rhÂMÚkríkyku{kt WÃkÞkuøke
ykttfzkykuLku ðÄw Mkkhe heíku Mk{sðk {kxu
«Mkkh{kLkLkk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk fhu Au.

M1116 Mkt¼kðLkkykuLke rðrðÄ ÔÞkÏÞkyku suðe fu
ÞkËÂåAf «Þkuøk, rLkËþkoðfkþ, ½xLkk (Þkuøk
½xLkk, AuË ½xLkk, Ãkqhf ½xLkk, ÃkhMÃkh rLkðkhf
½xLkk)Lkku WÃkÞkuøk fheLku MðÞtrMkØ íkÚÞku MktçktrÄík
yr¼øk{ rðfMkkðu Au.

«Úk{ Mk{qn su íku MktÏÞk ðå[uLkku MktçktÄ
Mk{òððkLkku hnuþu.

• fkuE yuf rðãkÚkeo çktLku xe{ îkhk ykÃkðk{kt
ykðíke MktÏÞkLku çku swËe swËe fku÷{{kt
÷¾íkku hnuþu.

• rðÄuÞ MktçktÄe ÏÞk÷ku su{ fu, yk «ð]r¥k
îkhk rðÄuÞLke h[Lkk yLku «Ëuþ, rðMíkkh
ðøkuhu ÏÞk÷kuLkku rðãkÚkeo{kt rðfkMk fhe
þfkÞ.

• yøkkW ðøko{kt rðãkÚkeoyku su rºkfkuýr{íkeÞ
rðÄuÞkuLku þe¾eLku ykÔÞk Au íkuLkku ÃkkÞku
{sçkqík fhu íÞkh ÃkAe rðãkÚkeoykuLku ¾qýkLkk
hurzÞLk {kÃk yLku ytþ {kÃkLke òýfkhe
ykÃÞk çkkË íkuLku rºkfkuýr{íkeÞ rðÄuÞkuLkk
ÏÞk÷ MkkÚku òuzeLku Mk{òððku.

• Geogebra suðk Wr[ík Mkku^xðuhLkku
WÃkÞk uø k fhk u  yLku  rðãkÚke oykuL k u
rºkfkuýr{íkeÞ rðÄuÞkuLkk rðrðÄ økwýÄ{kuo
yLku yk÷u¾Lku Mk{sðkLke íkf ykÃkku.

• rðãkÚkeoykuLku økkrýríkÞ yLkw{kLkLkku rMkØktík
yLku íkuLkk ÏÞk÷kuLku Mk{sðk {kxu swËk swËk
WËknhýLkku WÃkÞkuøk fhku yuLku íkuLku
ykLkw»kktrøkf Ëk¾÷k økýðk {kxu fuðe heíku
WÃkÞkuøk fhðku íku Mk{òðku.

• swËk swËk rî ½kík Mk{efhý su{ fu ...
x2 + 2x + 1 = 0

2x2 - x - 1 = 0,  x2 - x - 6 = 0,

x2 + 1 = 0  Lkku Wfu÷ þkuÄku.
• íkuLkkÚke rðãkÚkeoykuLku ðkMíkrðf MktÏÞkLku çkË÷u

çkeS MktÏÞk (Mktfh MktÏÞk) îkhk Ãký Wfu÷
þkuÄe þfðkLkku ÏÞk÷ ykðþu.

• íÞkh ÃkAe Mktfh MktÏÞk rðþu òýfkhe ykÃke
þfkÞ yLku Mktfh MktÏÞkLkk økwýÄ{kuo íku{s
íku{Lkwt fuðe heíku «Míkwíkefhý (¼kir{ríkf
rLkYÃký) fhe þfkÞ íku Mk{òðku.

• rðãkÚkeoykuLku yuf [÷Lkkt Mkwhu¾ Mk{efhýku

Mkqr[ík rþûkýþk†eÞ «r¢Þk yæÞÞLk rLk»Ãkr¥k (Learning Outcomes)
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yLku çku [÷Lkkt Mkwhu¾ Mk{efhýkuLkk rðrðÄ
WËknhýku sýkððkLkwt fne íku{Lku yøkkW
fhu÷k yÇÞkMkLku MkwáZ fhku.

• yk WËknhýku <, >,    yLku  suðe
yMk{íkk {kxuLkk MktfuíkkuLke MktfÕÃkLkkyku{kt
WÃkÞkuøk fhe þfkÞ.

• rðãkÚkeoykuLku ykðe yMk{íkkyku Ähkðíke
ÂMÚkrík W¼e fhðk {kxu «kuíMkkrník fhe
þfkÞ.

• rðãkÚkeoykuLku Mkwhu¾ yMk{íkkyku suðe fu 4x
- 2 < 8 suLkkt x ÃkqýkOf yLku «kf]ríkf MktÏÞk
Au. íkuðwt Mk{kÄkLk fhíke MktÏÞkykuLku þkuÄe
ðkMíkrðf MktÏÞk hu¾k Ãkh íku{Lkwt rLkYÃký
fhkðe þfkÞ.

• rðrðÄ ðMíkwykuLku swËe swËe heíku økkuXðe
þfkÞ íku ÏÞk÷Lku Mk{sðk {kxu Lke[uLke
«ð]r¥k fhku.

• fkøk¤Lkkt çku ÃkkLkkt ÷ku, suLku S1 yLku S2 Lkk{
ykÃkku.

• yk 5kLkkLku ºký swËk swËk htøkLke ÃkuLk suLku
C1, C2, C3 fneyu, íkuLke {ËËÚke htøkku.

• íkuyku Lke[u {wsçkLkk 5kLkkt yLku htøkLke òuze
çkLkkðe þfþu. WËk. íkhefu S1C1, S1C2,
S1C3 ðøkuhu.

• íku{Lku ykðe Mkt¼rðík ík{k{ òuzeLke økýíkhe
fhðk Ãký fne þfkÞ.

• rðãkÚkeoykuLku swËe swËe ðMíkwykuLke òuze
yLku swËe swËe MktÏÞk{kt ÃkMktË fhðk {kxu
Ãký «kuíMkkrník fhe þfkÞ.

• W.Ëk. íkhefu ÃkuLk, ÃkuÂLMk÷ yLku hçkhLku çku
¾ku¾k{ktt {qfðk.

• a, r, f yûkhkuLkku WÃkÞkuøk fheLku fw÷ fux÷k
r¼LLk þçËku çkLkkðe þfkÞ.

• WÃkhkuõík rðrðÄ ÂMÚkríkyku ytøku [[ko fÞko
ÃkAe ykÃkýu su Mkk{kLÞ rMkØktík MkwÄe
ÃknkU[eyu Aeyu íkuLku økýíkheLkku {q¤¼qík
rMkØktík fne þfkÞ.

• rðrðÄ ðMíkwykuLke økkuXðýe {kxu íku{Lkk
MktçktÄku ytøku Ãký rð[khku.

Mkqr[ík rþûkýþk†eÞ «r¢Þk yæÞÞLk rLk»Ãkr¥k (Learning Outcomes)
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Lke[u {wsçkLke «ð]r¥kykuLke {ËËÚke çku çkkçkíkkuLku
ðøkeof]ík fhðkLkku ÏÞk÷ ykðe þfu Au.

• rðãkÚkeoykuLku yuf ÷kELk{kt W¼k hk¾e nðu
rðãkÚkeoykuLkk MÚkkLk çkË÷eLku ykðe þõÞ
yux÷e {n¥k{ økkuXðýe fux÷e heíku fhe
þfkÞ ? íku MktÏÞk þkuÄðk sýkððwt.

• yuf xe{ çkLkkðku suLkk t 7 Mk t¼rðík
rðãkÚkeoyku{ktÚke 4 Lku Mkðk÷-sðkçkLke MÃkÄko
{kxu ÃkMktË fhku. (yu ðkíkLkwt æÞkLk hk¾ku fu
ík{k{Lke ûk{íkk yuf Mk{kLk nkuÞ) ykðe
ík{u {n¥k{ fux÷e xe{ çkLkkðe þfku Aku.

• rðMík]ík [[ko ÃkAe rðãkÚkeoykuLku çku rðþk¤
©uýe{kt hsq fhe þfkÞ : ¢{[Þ yLku Mkt[Þ

• ykøk¤Lkk ðøkkuo{kt rðãkÚkeoykuyu su rîÃkËe
«{uÞLkk rMkØktíkkuLkku yÇÞkMk fÞkuo Au íkuLku
ÞkË fhkðku su{fu (a + b)2, (a + b)3 yLku
yk heíku ðÄw Ÿ[k ½kík MkwÄe rðMíkhý fhíkk
òyku.

• yk rðMíkhý{kt hnu÷ íkhkn (ÃkuxLko)Lkwt
yð÷kufLk fhe yk ÃkuxLkoLkwt Mkk{kLÞefhý
fhðk rðãkÚkeoykuLku «kuíMkkrník fhðk.

• su ½kíkðk¤e [(a + b)n] rîÃkËe rðMíkhýLkku
ÏÞk÷ Mk½Lk [[ko îkhk «MÚkkrÃkík fhe þfkÞ
Au.

• íkuLku MktçktrÄík Mkk{kLÞ rLkÞ{ku ({æÞ{ ÃkË,
y[¤ ÃkË þkuÄðwt) ðøkuhu ytøku Ãký [[ko fhe
þfkÞ.

• yøkkWLkk ðøkkuo{kt rðãkÚkeoyu fhu÷k Mk{ktíkh
©uýeLkk yÇÞkMk rðþu «§ku¥khe îkhk [[ko
fhku. ík uLkkÚke ík u{Lkk{k t ©uýe rðþu
rð[khðkLke «r¢Þk þY Úkþu.

• n-ÃkËLkku rMkØktík yuf [ku¬Mk ©uýe{kt
þe¾u÷ku Au. W.Ëk. íkhefu Mk{ktíkh ©uýe,
íkuLku fkuE Ãký ©uýe{kt rðMík]ík fhe þfkÞ
Au.

Mkqr[ík rþûkýþk†eÞ «r¢Þk yæÞÞLk rLk»Ãkr¥k (Learning Outcomes)
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• WËk. íkhefu ©uýeLkwt n-{wt ÃkË  an = n + 5
ykÃkeLku n = 1, 2, 3... Mk{ktíkh ©uýe ðøkuhu
{qfeLku Mk{ktíkh ©uýe 1+5, 2+5, 3+5....
ðøkuhu nþu. 6, 7, 8... rðãkÚkeoyku rðrðÄ
©uýeLkwt yð÷kufLk fheLku çku ¢r{f ÃkËku
ðå[uLkk íkVkðíkLkk ykÄkhu Mkk{kLÞ íkVkðík
fkZðk «urhík Úkþu.

• Þk{ ¼qr{ríkLke {ËËÚke hu¾kykuLkkt rðrðÄ
MkqºkkuLku (MðY5kuLku) yku¤¾ðk {kxu íku{Lku
swËk swËk fkÞkuo ykÃkku.

• íku{Lku ÞkË yÃkkðku fu yk Mkqºkku hu¾k¾tz
(hu¾k)Lke ÷tçkkE MkkÚku Mktf¤kÞu÷k Au íku{Lku
yuðku Mkðk÷ ÃkqAe þfkÞ fu þwt Þk{-¼qr{ríkLkku
WÃkÞkuøk fheLku hu¾kLkwt Ãkrh¼ú{ý fhkðe
þfkÞ Au ?

• íku yuf hu¾kLkk rðrðÄ yr¼øk{kuLkk ÏÞk÷
íkhV Ëkuhe sþu yLku yLÞ hu¾k íku{s
yûkkuLkk MkkÃkuûk{kt hu¾kLkk rðrðÄ ÏÞk÷kuLku
«kÃík fhe þfuu.

• rðãkÚkeoykuLku yu Ãký Mk{òðe þfkÞ fu
yøkkW [[ko fÞko {wsçk fkuE yuf hu¾k yu
yuf ð¢ s Au.

• Þk{ ¼qr{ríkLke MknkÞÚke swËe swËe þhíkkuLku
ytíkøkoík swËk swËk ykfkhku suðk fu ðíkwo¤,
WÃkð÷Þ, Ãkhð÷Þ, yríkð÷Þ suðk
ykfkhkuLke þkuÄ fhu Au.

Mkqr[ík rþûkýþk†eÞ «r¢Þk yæÞÞLk rLk»Ãkr¥k (Learning Outcomes)
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Äkuhý-12 : økrýík
Mkqr[ík rþûkýþk†eÞ «r¢Þk yæÞÞLk rLk»Ãkr¥k (Learning Outcomes)

rðãkÚkeoykuLku ÔÞÂõíkøkík heíku fu Mk{qn{kt íkf
yk5e þfkÞ yLku íku{Lku «kuíMkkrník fhðk
òuEyu fu, íkuyku...

• MktçktÄku ytøku ykÃku÷k swËkt swËkt WËknhýku
ðå[u rðãkÚkeoykuLku ¼uË ÃkkzðkLkwt fnku.
MktçktÄkuLkk rðrðÄ «fkhkuLke òýfkhe ytøku
rðãkÚkeoykuyu fhu÷k rLkheûkýLke rþûkf
MkkÚku [[ko fhðkLkwt fnku. yk [[ko{kt
ykðíke rxÃÃkýeyku MktçktÄkuLkk rðrðÄ «fkhku
rðþuLke Mk{s rðfMkkðþu.

• rðÄuÞkuLkkt rðrðÄ WËknhýku rðÄuÞLke yuf
yufíkk yLku ÔÞkÃíkíkk yku¤¾u yLku íku{Lkku
yk÷u¾ Ëkuhkðku.

• rðãkÚkeoykuLku õÞwt rºkfkuýr{íkeÞ rðÄuÞ yuf
yuf yLku ÔÞkÃík Au yLku fÞwt yuf-yuf Au
yÚkðk {kºk ÔÞkÃík Au íkuLkk ytøku sðkçk
ykÃkðkLkwt fnku. yk [[ko «ríkrðÄuÞLkk
ÏÞk÷ íkhV ykøk¤ ÷E sþu. rðãkÚkeoykuLku
[ku¬Mk rLkýoÞ ÷uðk yLku íkuLkkt fkhýku
sýkððk {kxu Ãký «kuíMkkrník fhe þfkÞ.

• yk ÏÞk÷ rðþu Mk{qn{kt rðMík]ík [[ko
fhðk {kxu NROER Ãkh WÃk÷çÄ yLÞ
E-MkúkuíkLke ykEMkexe Mkk{økúeLkku Ãký
WÃkÞkuøk fhe þfkÞ.

• rðrðÄ «fkhLkk ©urýfLku Mk{òððk {kxu
Lke[u ËþkoÔÞk «{kýuLkkt WËknhýku ytøku
[[ko fhku.

• rðrðÄ rðÄuÞkuLkkt yk÷u¾kuLkw t íku{Lkkt
MkkíkíÞLkk MktË¼o{kt rLkheûký fhkðku u.
WËknhý íkhefu, f(x) = xLkku yk÷u¾ yuf
yíkqx hu¾k Au. yk5ýu fkøk¤ Ãkh ÃkuÂLMk÷
WXkÔÞk ðøkh Ëkuhe þfeþwt. òufu,
f (x) = 1,   x    0

        = 2,   x > 0

Lkku yk÷u¾ x = 0  ykøk¤ íkqxu Au.
• MkkíkíÞ yLku rðf÷LkLkkt ðøkeofhýLku

rðãkÚkeoyku....

M1201 rðrðÄ «fkhLkk MktçktÄku yLku rðÄuÞkuLku yku¤¾u
Au.

M1202 rðrðÄ rºkfkuýr{íkeÞ «ríkrðÄuÞkuLkkt {qÕÞku þkuÄu
Au.

M1203 økrýíkLkk ÏÞk÷kuLku «Míkwík yLku Mkh¤ çkLkkððk
©urýfLkk ÏÞk÷Lkku yuf {køko íkhefu rðfkMk fhu
Au.

M1204 ©urýfLkk økwýÄ{kuoLkku WÃkÞkuøk fheLku swËk-swËk
[kuhMk ©urýfLkk rLkùkÞfkuLkwt {qÕÞ þkuÄu Au.

M1205 rðÄuÞLke MkkíkíÞíkk yLku rðf÷LkeÞíkkLku yufçkeò
MkkÚku Mkktf¤ðkLkk hMíkkykuLkwt rLkËþoLk fhu Au.

M1206 yøkkW þe¾e økÞu÷ rðf÷LkLkk f÷Lk økrýíkLkk
ÏÞk÷Lku ykÄkhu Mktf÷LkLkk f÷LkøkrýíkLke
«r¢ÞkLkku rðfkMk fhu Au.

M1207 ð¢ îkhk ½uhkÞu÷k «ËuþLkwt ûkuºkV¤ þkuÄðk
Mktf÷LkLkk f÷LkøkrýíkLke MktfÕÃkLkkykuLkku WÃkÞkuøk
fhu Au.

M1208 rðf÷Lk yLku Mktf÷LkLkk ÏÞk÷Lkku WÃkÞkuøk fhe
rðf÷ Mk{efhýLke MktfÕÃkLkkLkku rðfkMk fhu Au.

M1209 MkrËþLkku ÏÞk÷ yLku íkuLkk økwýÄ{kuoLke h[Lkk fhu
Au yLku íkuLku økrýíkLke þk¾kyku suðe fu ¼qr{rík,
Þk{¼qr{rík ðøkuhuLkk yøkkW þe¾e økÞu÷ ÏÞk÷ku
MkkÚku Mkktf¤u Au.

M1210 yøkkW þe¾u÷k MkrËþ çkesøkrýíkLkk ÃkrhÃkuûÞ{kt
rºkÃkrh{kýeÞ ¼qr{ríkLke Lkðe MktfÕÃkLkkyku suðe
fu, rË¬kuMkkELk, rðrðÄ þhíkkuLku ytíkøkoík hu¾k
yLku Mk{ík÷Lkkt Mk{efhý rðfMkkðu Au.

M1211 yøkkW þe¾u÷e yMk{íkkykuLkku hku®sËk SðLkLke
ÃkrhÂMÚkrík{kt {n¥k{/LÞqLkík{ sÚÚkkLku ÷økíke
Mk{MÞkykuLke h[Lkk fhu Au yLku íkuLkku Wfu÷
{u¤ðu Au.
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Mk{òðíkk ykðk rðÄuÞkuLkk rðrðÄ «fkhkuLku
yk÷u¾ îkhk Mk{òðku. rðrðÄ «fkhLkkt
rðÄuÞku yLku íku{Lkk yk÷u¾ Ëkuhðk {kxu
Geogebra Mkrník ykEMkexeLke swËe-swËe
Mkk{økúeLkku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ.

• ÔÞÂõíkøkík heíku rðÄuÞ Mkíkík nkuÞ Ãkhtíkw
rðrðÄ rðÄuÞkuLkwt Mktf÷Lk nkuÞ yuðk rðÄuÞkuLke
[[ko fhíkk Mk{Þu MkkíkíÞ rðÄuÞkuLkkt
økwýÄ{kuoLkku WÃkÞkuøk fheLku Mk{òðku.
WËknhý íkhefu,
1) f(x) = (3x+1) (2x+5), su{kt x  5/
2 çktLku p(x) yLku q(x) çknw5Ëe rðÄuÞ Au,
su Mkíkík Au.
2) f (x) = tanx = sin x/cos x su{kt
cos x  0.

• yøkkW þe¾u÷k rMkØktíkkuLkk ykÄkhu swËk-
swËk økwýÄ{kuo Ähkðíkk rðÄuÞkuLku y÷øk-
y÷øk heík u  [fkMkýe fhðk {kxu
rðãkÚkeoykuLku sqÚk{kt ðnU[ku. (WËk. íkhefu
u(x)v(x) su{ fu (x+1)tan x) suðk rðÄuÞLkwt
rðf÷Lk fhðkLkwt ÚkkÞ íÞkhu ÷kuøkkurhÄ{Lkku
fuðe heíku W5Þkuøk fhðku íku Mk{òðku. yk
MkkÚku s «[÷ rðÄuÞkuLkwt rðf÷Lk fhðk ytøku
þkuÄ yLku [[ko fhe þfkÞ.

• rîíkeÞ rðf÷LkLke [[ko fhðk {kxu rðrðÄ
rðÄuÞkuLkkt rðf÷LkLkku WÃkÞkuøk fhðk rðþu
[[ko fhku.

• Geogebra Mkku^xðuh yLku NCERT Lkk
NROER Ãkkuxo÷ Ãkh W5÷çÄ E-†kuíkLkku
WÃkÞkuøk fheLku {n¥k{ íkÚkk LÞqLkík{
{qÕÞkuLkkt «{uÞkuLkwwt ÿ~Þ©kÔÞ «Míkwríkfhý
swyku. rðãkÚkeoykuLku yk rðÄkLkkuLkk MktË¼o{kt
ÃkkuíkkLkku yr¼«kÞ hsq fhðk yLku rðrðÄ
«{uÞkuLku Mkkrçkík fhðk {kxu íkuyku íkuLkku fuðe
heíku WÃkÞkuøk fhu Au íku sýkððk «kuíMkkrník
fhe þfkÞ.

• «ríkrðf÷rLkÞ rðÄuÞLke Mk{sqíke {¤u íkuðe
«ð]r¥k fhkðku. rðãkÚkeoykuLku fux÷kf yuðkt

Mkqr[ík rþûkýþk†eÞ «r¢Þk yæÞÞLk rLk»Ãkr¥k (Learning Outcomes)

M1212 ½xLkkLke þhíke Mkt¼kðLkkLke økýíkhe fhu Au yLku
íkuLkku WÃkÞkuøk Mkt¼kðLkkLkk økwýkfkhLkku rLkÞ{
rðfMkkððk fhu Au.

M1213 ÞkÆÂåAf [÷Lke MktfÕÃkLkkLkku WÃkÞkuøk fheLku
Mkt¼kðLkk rðíkhýLkku {æÞf yLku rð[hý Lk¬e
fhu Au.
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rðÄuÞku ykÃkku su{kt rðÄuÞLkwt rðf÷Lk ykÃku÷kt
rðÄuÞ{kt {¤íkwt nkuÞ. WËk. íkhefu, f(x) =
x + 2, ykÃku÷wt Au, [[ko ÃkAe rðãkÚkeoyku

g(x)= 
x3

2
+2xLkwt rðf÷Lk f(x)= x + 2

ÚkkÞ Au, yuðk fkuE yuf ytrík{ rLkýoÞ Ãkh
ÃknkU[u Au.

• rðÄuÞLkk «ríkrðfr÷íkkuLke MktÏÞk yLktík
nkuÞ Au yu íkuLku y[¤ c Lke ÃkMktËøkeÚke
{u¤ðe þfkÞ Au. yrLkÞík Mktfr÷íkLkku
yk÷u¾ Ëkuhku yLku rðãkÚkeoykuLku yk
yk÷u¾Lkwt rLkheûký yLku íkuLke h[Lkk Ãkh
rxÃÃkýe fhðk fnku, su íku{Lku yk÷u¾{kt
ftEf òuðk {¤íkwt nkuÞ íkku.

• «ríkrðf÷LkeÞ rðÄuÞLkkt sxe÷ MðYÃkku fu
su{kt økwýkfkh, ¼køkkfkh yLku ðøko{q¤
ykðíkkt nkuÞ íkuLkku sðkçk ÷kððkLke heíkku
þkuÄe fkZku. [[ko îkhk rðãkÚkeoykuLku
Mk{òððwt òuEyu fu, yíÞkh MkwÄe íku{ýu
su rðf÷LkeÞ rðÄuÞLke heíkku þe¾e Au íkuLkku
WÃkÞkuøk ykðk rðÄuÞku{kt Úkíkku LkÚke yLku
íkuLku Mktf¤kÞu÷e heíkku þkuÄðe Ãkzu Au.

• yøkkWLkk Äkuhý{kt rðrðÄ Mk{efhýkuLkku su
yÇÞkMk fÞkuo Au. íkuLku rðrðÄ Mk{qn{kt
ðnU[ku. yk økýíkheykuLku rðfr÷íkLkk
WÃkÞkuøkku îkhk LkðuMkhÚke økýíkhe fhðk
{kxu íku{Lku «kuíMkkrník fhe þfkÞ. su{kt,
rðf÷ Mk{efhýkuLke rð¼kðLkk Ãký rðfrMkík
fhe þfkÞ Au.

• yk økýíkhe fhðk {kxu fuðe heíku rMkØktíkLkku
WÃkÞkuøk fhe þfkÞ yu íku{Lkk æÞkLk{kt
÷kðe þfkÞ Au.

• MkrËþLke rð¼kðLkkyku íkhV Ëkuhe síke
ÔÞqnh[Lkkyku Ãkh [[ko fhku. íku{ktÚke íkuyku
yuf MkÃkkxe Ãkh rðrðÄ ®çkËwykuLku r[ÂLník
fhe þfu Au. yk ®çkËwykuLku {q¤ ®çkËw MkkÚku
òuzíkkt x - yûk MkkÚku Mktf¤kÞu÷k swËk swËk
¾qýk «kÃík ÚkkÞ Au yLku ÃkAe {wÏÞ rçktËwÚke
íku{Lke ÷tçkkELke økýíkhe fhe þfkÞ Au.

Mkqr[ík rþûkýþk†eÞ «r¢Þk yæÞÞLk rLk»Ãkr¥k (Learning Outcomes)
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¾qýkLkk {kÃkLke rðrðÄíkk, rfhýkuLke
rËþk{kt Ãký rðrðÄíkk çkíkkðþu. ynª
rðãkÚkeoyku ¼qr{ríkLkk rMkØktíkkuLkku WÃkÞkuøk
fheLku MkrËþLke Mkkhe Mk{s fu¤ðe þfu Au.

• rºkÃkrh{kýeÞ MktË¼o MkkÚku MkrËþLkk ÏÞk÷
rðþu [[ko fhku. fkuE yuf Lk¬h ÃkËkÚkoLkku
MkrËþ {u¤ððk {kxu X, Y, Z yûk nkuðk
sYhe Au yu {wÆu Ãký [[ko fhe þfkÞ.
rðãkÚkeoyku MkrËþ rðþu ðÄw Mk{s fu¤ððk
{kxu NROER Ãkh WÃk÷çÄ Mkk{økúeLkku
Ãký WÃkÞkuøk fhe þfu Au.

• swËe-swËe Mkwhu¾ yMk{íkkyku {kxuLkk yk÷u¾
Ëkuhku yLku íkuLkk fkhýu su yMk{kLkíkk Q¼e
ÚkkÞ Au íkuLkk rðþu ðøko¾tz{kt [[ko fhku.
WËk. íkhefu, x = 2 Lkk yk÷u¾{kt 2 yu
Y yûkLku 2 Lkk ytíkhu Mk{ktíkh hu¾k Au,
ßÞkt rðãkÚkeoyku Mk{S þfu fu, x < 2
yÚkðk x > 2 yu x = 2 Lkk MktË¼o{kt ¢{þ:
zkçke yLku s{ýe çkkswLkku rðMíkkh nþu.

• yMk{íkkykuLkk yk÷u¾ îkhk «kÃík þõÞ
Wfu÷ «Ëuþøký {kxu ykÃku÷k nuíkw÷ûke
rðÄuÞLkwt {n¥k{/÷½w¥k{ {qÕÞ þkuÄðk.
rðãkÚkeoykuLku Mk{qn{kt [[ko fhðk yLku íkuLkwt
Mk{kÄkLk þkuÄðk sýkðku.

Mkqr[ík rþûkýþk†eÞ «r¢Þk yæÞÞLk rLk»Ãkr¥k (Learning Outcomes)




